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@ Mandrin porte-outfl pour I'Squlpement d'une machine toumante telle qu'une perceuse. 

(57) Mandrin du type comprenant un corps (2) fix6 
sur Parbre moteur de la machine, dans lequel 
sont montfis plusieurs mors (6) couiissant dans 
des a!6sages et convergent vers ravant, et une 
chemise (9) entourant le corps et mont&e pivo- 
tante autour de celui-ci, ces mors comportant 
une partie ext6rieure filet&e en prise avec un 
6crou (8) entourant les mors et solidaire de la 
chemise (9) entourant le corps, une s6rie de 
bOles (10) Stant interpos£e entre la face de 
r6crou tournSe vers Parrfere et le corps du 
mandrin. 

Selon rinvention les biiles (10) sont en appui 
contre une bague (17) r£alis£e en un materiau 
dur t elle-mSme en appui contre une bague (13) 
en mattere synth6tique poss6dant des caracte- 
ristiques d'amortissement et bloquSe contre le 
corps. 
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MANDRIN PORTE-OUTIL POUR L'EQUIPEMENT D'UNE MACHINE TOURNANTE TELLE QU'UNE 

PERCEUSE 



La prdsente invention a pour objet un mandrin 
porte-outil pour l'6quipement d'une machine tour- 
nante telle qu'une perceuse, ou une machine de vis- 
sage-d6vissage. 

Les mandrins sont le plus souvent utilises pour 5 
r6aliser la fixation vis-d-vis d'un arbre moteur, soit 
d'une m&che de forage ou foret, soit un embout de 
toume-vis. Une premiere possibility pour rSaliser la 
fixation de la queue cylindrique d'un outil sur !e man- 
drin consiste k 6quiper celul-ci d'un systfeme k cr6- 10 
mailtere, assurant k I'aide d'une c!6 le serrage des 
mors sur I'outil, avant utilisation de ia machine. La cr£- 
maill&re assure fentraTnement en rotation par rapport 
au corps d'une chemise entourant celui-ci, sur la face 
interieure de laquelle est fix6 un 6crou, dont le filetage 15 
interne coopfcre avec le filetage exteme des mors. Si 
cette solution donne satisfaction d'un point de vue 
pratique, elle prGsente l'inconv6nient de n6cessiter 
('utilisation d'une cl£ qui est souvent £gar£e par I'uti- 
lisateur. Cette utilisation d'une cI6 est d'autant plus to 
contraignante dans les perceuses dites sans fil, c'est- 
d-dire qui sont alimentees k partirde batteries faisant 
parte integrante du corps de la machine, ce qui leur 
donne une mobility tr£s importante. Ces machines ou 
perceuses sans fO sont g6n6ralement 6quip6es de 25 
mandrins k c!6 pour la tenue des outils. Ce type de 
mandrin permet I'utilisation dans les deux sens de 
rotation, et le passage d'une vis axiale pour le blocage 
du mandrin sur la broche de la perceuse lorsque le 
sens de rotation de I'arbre moteur tend k favoriser le zo 
desserrage du mandrin vis-£-vis de celui-ci. II existe 
des mandrins permettant un serrage satisfaisant de 
I'outil sans n6cessiter la mise en oeuvre d'une cl6. 

Une premiere solution connue consiste k mana- 
ger, k Pextr6mit6 arrive de la chemise d'entraTnement 35 
en rotation de l'6crou d'actionnement des mors, plu- 
sieurs dents, une bague montee concentriquement 
sur le corps 6tant maintenue axiaiement §cart6e de la 
chemise sous Taction d'un ressort comportant au 
moins une dent en vis-&-vis de la chemise. Cette 40 
bague est montee libre en rotation autour du corps. 
En pratique pour r6aliser le serrage ou le desserrage 
de I'outil, il convient que I'utilisateur saisisse la bague 
et la d6place vers I'avant pour que les dents de cel- 
le-ci viennent en prise avec les dents de (a chemise, 45 
en m§me temps qu'Q commande la mise en rotation 
du corps du mandrin, k partir de I'arbre-moteur, dans 
un sens ou dans I'autre. II se produrt un mouvement 
reiatrf en rotation des dents antagonistes de la bague 
et de la chemise provoquant une s6rie de chocs favo- so 
risant le serrage ou le desserrage des mors, selon le 
sens de rotation envisage. 

Dans un autre mandrin connu, ia chemise pr£- 
sente, k son extremity avant, une partie en forme de 



collerette radiale de laquelle font saillie plusieurs 
crans tournSs vers I'anrfere. D'autre part, sur l'6crou 
d'actionnement des mors est emmanchS k force une 
bague comportant des crans toum6s vers I'avant, et 
destines k venir en prise avec les crans que comporte 
la chemise. 

Un ressort prenant appui sur le corps du mandrin 
maintient en prise les crans respectivement de Ia 
bague et de la chemise tant qu'un certain effort n'est 
pas atteint 

En pratique, il sufTit k I'utilisateur, pour r&aliser le 
serrage ou le desserrage des mors cf assurer manuel- 
lement un blocage en rotation de la chemise et 
d'actionner Parbre-moteur dans un sens ou dans 
I'autre. II en r6sulte une s£rie de chocs exerc^s paries 
crans de la bague contra les crans de la chemise, 
favorisant le serrage ou le desserrage, selon les.cas. 

Toutefois ces deux mandrins connus poss6dent 
une structure complexe qui conduit k un prix de 
revient 6lev6 et k un encombrement trfes important 

Une autre solution est fournie dans le document 
EP-A-0 300 375 qui concerne un mandrin utilisant un 
pas tr&s fin pour les mors, et une s6rie de billes dis- 
pos6e entre P6crou et le corps, cette dernfere carac- 
teristique k savoir interposition de billes entre 1'gcrou 
et le corps £tant dfyk connu dans les mandrins indus- 
tries. Le mandrin d£crit dans ce document pr£sente 
I'inconvSntentde ne pas possSderde parfaites carao 
teristiques d1ndesserrab0it6, et d'Stre trfcs fastidieux 
k manoeuvrer tant pour le serrage que pour le des- 
senrrage, compte tenu de la finesse du pas, et enfin 
de n6cessiter un grand diam&tre exterieur du mandrin 
pour obtenir un bon serrage. 

Les mandrins comportant une but£e k billies inte- 
rieure pr§sentent l'inconv£nient de ne pas pouvoir 
etre utilises en rotation k gauche, de ne pas penmettre 
le passage d'une vis centrale pour le blocage du man- 
drin sur la broche de la machine, et de se desserrer 
lors de fortes vibrations durant les travaux de percus- 
sion. 

La pr£sente invention vise k rem6dier k ces 
inconvenient A cet effet le mandrin qu'elle concerne, 
du type comprenant un corps fix6 sur I'arbre moteur 
de la machine, dans lequel sont months plusieurs 
mors coulissant dans des algsages et convergent 
vers i'avant et une chemise entourant le corps et 
mont£e pivotante autour de celui-ci, ces mors 
comportant une partie exterieure fiietee en prise avec 
un 6crou entourant les mors et solidaire de la chemise 
entourant !e corps, une s£rie de billes gtant interpo- 
s6e entre la face de P6crou toum6 vers I'anrifere et le 
corps du mandrin est caract£ris£ en ce que les billes 
sont en appui contre une bague r£aiis£e en un mat&- 
riau dur, elle-meme en appui contre une bague en 
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mattere synthetique possedant des caracteristiques 
d'amortissement, bloqu6e contre le corps. 

Les billes facilitent le serrage du mandrin jusqu'a 
un <§tat de biocage satisfaisant des mors sur I'outil, 
sans aucune aide exterieure, tandis que la bague en 
matiere synthetique 6vite tout dessenrage accidente! 
de I'outil lots des operations de pergage ou de percus- 
sion. 

Conformement a une caracteristique de Hnven- 
tion, la bague contre laquelle les billes prennent appui 
estrealisge en acier. 

Conformement a une autre forme cFexecution, la 
bague interposee entre fa bague en materiau dur, et 
le corps, est r6aiis6e en un polyamide 6-6 de type 
ZYTELST. 

Selon une caracteristique avantageuse de 
1'invention, ie corps comporte un evidement peiiphe- 
rique servant delogement respectrvement a la serie 
de billes, a la bague r6alisee en un materiau dur, eta 
la bague r£alisee en matiere synthetique, cet 6vide- 
ment etant ouvert vers I'exteneur, et les differents ele- 
ments qui y sont loges y etant maintenus par une 
chemise qui entoure le corps et qui est solidaire de ce- 
lui-ci. 

Outre la simplicity de realisation de ce mandrin, 
cette solution permet par moletage ou rainurage de 
cette chemise ainsi que de la chemise solidaire de 
l'6crou, de favoriser la manoeuvre du mandrin par 
I'utilisateur. 

En outre, ce mandrin comprend un fourreau 
oriente axialement et dispose au contact des billes, du 
c6t6 de celles-ci situ6 radialement vers rinterieur du 
corps. Ce fourreau 6vite tout risque de penetration 
des billes dans les logements des mors. 

Conformement a une caracteristique avanta- 
geuse de I'invention, le pas du filetage de recrou et 
des mors, est de I'ordre de 1 a 1,50. II s'agit d'un pas 
qui n'est pas trop fin, c'est-a-dire qui n'impose pas un 
nombre de tours trop important pour r6aliser les fonc- 
tions de serrage et de dessenrage d'un outil, mais qui 
est suffisamment faible, pour permettre facilement un 
serrage purement manueL 

Selon une autre forme d'ex£cution de ce mandrin, 
une bague realisee en un materiau dur, te! qu'en 
acier, est interposee entre les billes et recrou. Cette 
piece maintient les billes en place pendant les opera- 
tions d'assemblage et contribue au bon fonctionne- 
ment du mandrin du fait que son etat de surface est 
meilleur que celut de recrou. 

De toute fagon, I'invention sera bien comprise a 
I'aide de la description qui suit en reference au dessin 
schematique annexe dont la figure unique represente 
une vue en coupe longitudinaJe de ce mandrin. 

Le mandrin represente au dessin comprend un 
corps 2 presentant un pergage axial 3, a rune des 
extremites duquel est menage un taraudage 4 per- 
mettant la fixation sur I'arbre-moteur fflete d'une 
machine non representee au dessin. Comme montre, 



le pergage axial 3 comporte une partie centrale r6tre- 
cie, permettantl'engagement d'une vis non represen- 
tee, destinee a assurer le biocage du mandrin sur 
I'arbre de la machine, pour eviter son dessenrage lors- 
5 que I'arbre-moteur est entratne dans un sens se tra- 
duisant par un desserrage automatique du mandrin. 

A rinterieur du corps sont menages trois aiesa- 
ges 5 decales angulairement de 120° les uns par rap- 
port aux autres, et inclines de I'exterieur vers 
10 rinterieur et de I'extremite du mandrin comportant la 
partie taraud6e 4 vers I'autre extr6mit6 de celui-ci. 
Les aiesages 5 debouchent d'ailleurs a cette autre 
extremite pour permettre un defacement 6ventuel 
des mors 6. Chaque mors 6 pr6sente, dans sa partie 
is arrfere, une zone exterieure 7 filet6e qui est en prise 
avec un ecrou 8 lui-meme entoure exterieurement par 
une chemise 9 frettee sur cet 6crou. 

Conformement a la caracteristique essentielle de 
rinvention, il est pr6vu entre recrou 8 et le corps 2 un 
20 empilement de trois types d*6iements. II s'agit tout 
d'abord de billes en acier 10 prenant appui d'une part 
sur recrou 8 et d'autre part sur une bague en acier 1 2 
paralieie a recrou, la bague etant elle-meme en appui 
contre une bague en matiere synthetique plaquee 
25 contre le corps 2. Cette bague 13 est avantageuse- 
ment realis6e en un polyamide 6-6, de type ZYTEL 
ST. II s'agit (Tun materiau qui possfede d'exceilentes 
caracteristiques d'amortissement, tout en etant suffi- 
samment dur, la notion de durete etant importante 
30 pour permettre un bon serrage de I'outil au cours de 
la manoeuvre du mandrin. Les trois series d'eiements 
10, 12, et 13 sontlogees a rinterieur d'un evidement 
14 menage dans le corps, ouvert du c6t6 de recrou 8 
et du cdte exterieur. Pour maintenir les elements dans 
35 cet evidement 14, une chemise 15 est fix6e sur le 
corps 2. La chemise 15 de m§me que la chemise 9 
pr6sente une surface exterieure facilitant sa manipu- 
lation, par exemple un striage ou un rainurage. 
Comme montre au dessin, une bague 1 6 en acier 
40 est interposee entre l'6crou 8 etles billes 10. En outre, 
un fourreau 17 est interpose entre les billes 10 et le 
corps 2, du c6te des bDles tourn6 radialement vers 
rinterieur du corps. 

Le fonctionnementde ce mandrin est le suivant : 
45 Pour serrer un outil tel qu'un foret, I'utilisateur 
immobilise d'une main la chemise 15, tandis qu'il 
fait toumer a I'aide de i'autre main la chemise 9 
qui est solidaire de recrou 8. Quand les mors 6 
sont au contact de routil, le biocage du mandrin 
so est obtenu par la force appliquee par I'utilisateur 
pour faire toumer la chemise 8. 
Pour desseirer le mandrin, et desolidariser I'outil 
de celui-ci, I'utilisateur realise la rotation de la 
chemise 9 en sens inverse. 
55 Comme il ressort de ce qui precede, I'invention 

apporte une grande amelioration a la technique exis- 
tante, en foumissant un mandrin de conception sim- 
ple, qui possede d'exceilentes qualites de serrage 
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d'un outil sans n6cessiter I'utOisation d'une cl6, et qui 
ne se desserre pas en condition d'utilisation. 

Comme ii va de soi, Pinvention ne se limite pas d 
la seule forme ^execution de ce mandrin decrite cl- 
dessus & titre d'exemple; elle en embrasse au 
contraire toutes les variantes de realisation. C'est 
ainsi notamment que la nature des matenaux consti- 
tutifs des bagues 12 et 13 pourrait Stre dHferente, ou 
encore que fa structure de Fevidement 14 recevantles 
€!6ments 10, 12 et 13 pourrait Stre differente, sans 
que Ton sorte pour autant du cadre de l'invention. 



de 1 £ 1,50. 

6. Mandrin selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 & 5, caracteris6 en ce qu'une bague (16) 

5 realised en un materiau dur, tel qu'en acier, est 

interposed entre les billes (10) et I'ecrou (8). 

7. Mandrin selon I'une quelconque des revendica- 
ttons 1 & 6, caractense en ce qu'il comprend un 

10 fourreau (17) orients axialement et dispose au 
contact des billes (10), du c6t6 de celles~ci situd 
radialementvers Hnteneur du corps. 



Revendications 
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1. Mandrin porte-outil pour Fequipement d'une 
machine tournante, telle qu'une perceuse, du 
type comprenant un corps (2) foc£ sur Farbre 
moteur de la machine, dans lequel sont montes 
piusieurs mors (6) coulissant dans des alesages 20 
et convergent vers I'avant, et une chemise (9) 
entourant le corps et montee pivotante autour de 
cefuka, ces mors comportant une partie exte- 
. rieure fileted en prise avec un ecrou (8) entourant 
les mors et solidaire de la chemise (9) entourant 25 
le corps, une send de billes (10) 6tant interpose e 
entre la face de I'ecrou tourned vers I'am'ere et le 
corps du mandrin, caractense en ce que les billes 
(10) sont en appui contre une bague (1 7) realised 
en un matenau dur, elle-meme en appui contre 30 
une bague (13) en matiere syntheb'que posse- 
dant des caracteristiques cfamortissement et blo- 
qued contre le corps. 



2. Mandrin selon la revendication 1, caracteris§ en 35 
ce que la bague (12) contre laquelle les billes (10) 
prennent appui est redlisee en acier. 



3. Mandrin selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 et2, caractense en ce que la bague (13) 40 
interposed entre la bague (12) en matenau dur, et 
le corps (2) est realised en un polyamide 6-6 de 
type ZYTEL ST. 



4. Mandrin selon i'une quelconque des revendica- 45 
tions 1 S3, caracterisS en ce que le corps (2) 
comporte un evidement p6riph6rique (1 4) servant 

de logement respectivement d la sene de billes 
(10), d la bague (12) realised en un matiriau dur, 
et & la bague (13) realis6e en matiere syntheti- so 
que, cet 6videment 6tant ouvert vers I'exteneur, 
et les difTerents elements qui y sont loges y 6tant 
maintenus par une chemise (15) qui entoure le 
corps et qui est solidaire de celuhci. 

55 

5. Mandrin selon Pune quelconque des revendica- 
tions 1 & 4, caractensg en ce que le pas du file- 
tage de Fecrou (8) et des mors (6), est de Fordre 
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